
たけ
うち
かおる

竹
内
薫

(科学作家
)

深
層
水
が
豊
鏡
の
海
を
育
む

おおう
ち

か

す
ゆき

大
内

f
之

重昂大学

大学
院
工
学

系研究科特任教授)
二二 ‡~

漁
業
資
源
と
エ
ネ

ルギ
ーの枯
渇
が
懸
念

さ
れ
る
中
'

海
洋
国
家
白

木

に思
いが
け

な
い
救
世
主

が
現
われ
た

世
の
中
に
脱
サ
ラ
は
よ
-
あ
る
が
'
理
系
研
究
者
が
脱
サ
ラ
し
て
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
務
を
始
め
'
国
家
的
な
実
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進

す
る
'
と
い
う
の
は
'
あ
ま
り
耳
に
す
る
話
で
は
な
い
｡
そ
の
男
は
,

五
十
二
歳
の
働
き
盛
り
で
大
手
海
運
会
社
の
商
船
三
井
を
辞
め
,
海
洋

深
層
水
に
残
り
の
人
生
を
賭
け
た
｡
い
っ
た
い
何
が
男
を
駆
り
立
て
た

の
か
?

今
回
は
'
東
京
大
学
特
任
教
授

･
大
内
海
洋
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
代
表
取
締
役
の
大
内

一
之
に
海
洋
深
層
水
が
秘
め
る
大
い
な
る
可
能

性
を
伺
う
｡

人
生
航
路
を
狂
わ
せ
た
発
明

父
親
が
外
航
船
の
船
長
を
し
て
い
た
た
め
'
大
内
は
'
子
供
の
こ
ろ

か
ら
自
然
と
海
に
親
し
み
が
あ
っ
た
と
い
う
｡
し
か
し
'
な
ぜ
か
船
に

来
る
よ
り
も
造
る
ほ
う
に
惹
か
れ
て
ゆ
き
'
大
学
で
は
船
舶
工
学
科
で

造
船
を
学
ぶ
こ
と
に
な
る
｡

｢最
初
は
商
船
三
井
と
い
う
船
A
霞

に
入
っ
た
ん
で
す
が
'
入
社
動
機

は
や
っ
ぱ
り
船
全
体
を
や
り
た
か
っ
た
か
ら
｡
こ
れ
が
造
船
所
に
い
く

と
'
エ
ン
ジ
ン
の
専
門
家
と
か
'
蟻
装
の
専
門
家
と
か
ね
'
そ
う
い
う

ふ
う
に
な
っ
ち
ゃ
う
わ
け
で
す
ね
｡
僕
は
船
の
全
体
を
扱
う
仕
事
を
や

り
た
か
っ
た
｡
と
こ
ろ
が
､
課
長
に
な
っ
た
と
き
に
'
偶
然
に
も

『
プ

ロ
ペ
ラ
･
ボ
ス
･
キ
ャ
ッ
プ

･
フ
ィ
ン
』
と
い
う
装
置
の
研
究
を
す
る

こ
と
に
な
っ
て
-
-
｣

プ
ロ
ペ
ラ
･
ボ
ス
･
キ
ャ
ッ
プ

･
フ
ィ
ン

(P
B
C
F
)
と
は
,
通

常
の
プ
ロ
ペ
ラ

(
ス
ク
リ
ュ
⊥

の
真
ん
中
に
小
さ
な
羽
を
つ
け
る
こ
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と
に
よ
り
'
プ
ロ
ペ
ラ
が
生
み
出
す
渦
を
な
く
し
'
船
が
効
率
よ
く
推

進
で
き
る
よ
う
に
す
る
装
置
で
'
大
幅
な
省
エ
ネ
効
果
に
つ
な
が
る
発

明
だ
｡
大
内
は
こ
の
画
期
的
な
フ
ィ
ン
の
開
発
の
陣
頭
指
揮
を
執
り
'

造
船
学
会
賞
や
運
輸
大
臣
表
彰
を
受
け
'
同
時
に
博
士
号
も
取
得
し

た
｡
P
B
C
F
は
累
計
で
1
五
〇
〇
基
を
売
り
上
げ
'
い
ま
だ
に
会
社

に
年
間
数
億
円
の
利
益
を
も
た
ら
し
て
い
る
そ
う
だ
が
'
皮
肉
な
こ
と

に
'
こ
の

｢成
功
｣
が
順
風
満
帆
だ
っ
た
大
内
の
会
社
人
生
を
狂
わ
せ

る
こ
と
に
な
る
｡

｢
ゼ
ネ
ラ
リ
ス
ト
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
た
ん
だ
け
ど
'
社
内
で
は
ス

ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
に
さ
れ
ち
ゃ
っ
た
ん
で
す
ね
｡
そ
う
す
る
と
も
う
傍
流

へ
行
か
さ
れ
ち
ゃ
う
ん
で
す
な
'
大
企
業
っ
て
い
う
の
は
｡
研
究
者
は

出
世
し
な
い
ん
だ
っ
て
い
う
ん
で
す
よ
｡
同
僚
が
部
長
と
か
役
員
に
な

っ
て
る
時
代
で
ね
'
出
向
先
の
ナ
カ
シ
マ
プ
ロ
ペ
ラ
か
ら
本
社
に
帰
っ

て
も
先
が
知
れ
て
る
｡
そ
れ
な
ら
ば
他
に
い
ろ
い
ろ
楽
し
い
こ
と
も
や

り
た
い
か
ら
'
う
ま
く
い
く
か
ど
う
か
わ
か
ら
ん
け
ど
'
清
水
の
舞
台

か
ら
飛
び
下
り
る
気
で
独
立
し
た
ん
で
す
｣

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
が
成
立
し
う
ら
い
日
本
で
'
大
内
は
'
大
き
な

賭
け
に
出
た
｡
人
生
の
大
海
原
に
船
出
し
た
の
で
あ
る
｡

世
界
の
魚
の
半
分
は

〇
･
一
パ
ー
セ
ン
ト
の
海
で
育
ま
れ
る

独
立
前
に
出
向
し
て
い
た
ナ
カ
シ
マ
プ
ロ
ペ
ラ
で
'
大
内
は
t
P
B

C
F
の
他
に
も
う
ひ
と
つ
の
宝
物
を
手
に
入
れ
て
い
た
｡
そ
れ
は

｢密

度
流
拡
散
装
置
｣
と
い
う
機
械
だ
｡

｢
こ
れ
は
マ
リ
ノ
フ
ォ
ー
ラ
ム
21
と
い
う
農
水
省
の
外
郭
団
体
で
や
り

ま
し
た
｡
三
重
県
の
五
ヶ
所
湾
と
い
う
狭
い
閉
鎖
性
の
湾
の
下
が
'
ヘ

ド
ロ
が
溜
ま
っ
て
酸
素
が
少
な
い
状
態
に
な
り
'
死
ん
だ
海
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
｡
貧
酸
素
水
塊
と
い
う
ん
で
す
け
ど
'
そ
れ
を
解
消
す
る
た

め
に
'
底
の
部
分
の
海
水
を
汲
み
上
げ
て
'
湾
内
全
体
を
う
ま
-
捜
拝

す
る
｡
そ
う
い
う
機
械
の
研
究
を
や
っ
て
い
た
ん
で
す
｡

当
時
'
東
大

(駒
場
)
の
総
合
文
化
研
究
科
に
お
ら
れ
た
高
橋
正
征

先
生

(海
洋
生
態
学
)
が
マ
リ
ノ
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
委
員
を
や
ら
れ
て
ま

し
て
'
こ
の
密
度
流
拡
散
装
置

(下
の
水
と
上
の
水
を
引
っ
張
っ
て
'

混
ぜ
な
が
ら
横
に
密
度
流
と
し
て
流
す
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
装
置
)
を

使
っ
て
大
き
な
海
も
混
ぜ
ら
れ
な
い
か
と
い
う
ん
で
す
よ
｡

そ
の
と
き
高
橋
さ
ん
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
の
は
'
世
界
の
海

の
う
ち
-

こ
れ
は
私
も
ほ
ん
と
に
驚
い
た
ん
で
す
け
ど
も
-

わ
ず

か
〇

･
一
パ
ー
セ
ン
ト
の
海
域
だ
け
'
湧
昇
流
と
い
っ
て
海
洋
深
層
水

が
湧
き
上
が
っ
て
い
る
場
所
が
あ
る
ん
で
す
ね
｡
有
名
な
の
は
南
米
西

海
岸

(ペ
ル
ー
沖
)
と
か
'
ア
フ
リ
カ
西
海
岸

(カ
ナ
リ
ー
諸
島
)｡
そ

う
い
う
湧
昇
海
域
は
栄
養
豊
富
な
深
層
水
が
湧
き
上
が

っ
て
い
る
た

め
'
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
豊
富
で
す
｡
そ
の
た
っ
た
〇

･
一
パ
ー
セ
ン
ト

の
海
域
か
ら
'
世
界
の
魚
の
五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
が
生
産
さ
れ
て
い
る
と

い
う
ん
で
す
よ
｡
こ
れ
は
す
ご

い
で
す
よ
ね
｣

〇

･
一
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
数
字
は
'
も
と
も
と

一
九
六
九
年
に
ア

メ
リ
カ
の
ジ
ョ
ン
･
ラ
イ
ザ
ー
と
い
う
人
が

｢
サ
イ
エ
ン
ス
｣
と
い
う

雑
誌
に
発
表
し
た
も
の
で
'
当
時
は
世
界
に
衝
撃
を
与
え
た
が
'
今
で

は
定
説
に
な
っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
｡
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海
洋
深
層
水
と
は
な
に
か

い
よ
い
よ
今
回
の
メ
イ
ン
テ
ー
マ
の
海
洋
深
層
水
で
あ
る
｡
よ
く
ペ

ッ
ト
ボ
ト
ル
の
飲
み
水
な
ど
で
耳
に
す
る
言
葉
だ
が
'
海
洋
深
層
水
と

は
'
い
っ
た
い
ど
こ
に
あ
り
､
ど
の
よ
う
な
特
徴
が
あ
る
の
か
｡

｢文
字
通
り
海
の
深
い
と
こ
ろ
に
あ
る
わ
け
で
す
が
'
実
は
特
徴
が
大

き
く
三
つ
あ
り
ま
し
て
ね
｡
第

一
に
温
度
が
償
い
と
い
う
こ
と
と
'
第

二
に
無
機
の
栄
養
塩

(チ
ッ
ソ
'
リ
ン
な
ど
)
を
た
く
さ
ん
含
ん
で
い

る
と
い
う
こ
と
'
第
三
に
雑
菌
が
少
な
く
て
清
浄
で
あ
る
｡
こ
の
三
つ

の
特
徴
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
｡

こ
れ
を
日
本
で
は
脱
塩
し
て
飲
み
水
に
し
た
り
'
主
に
清
浄
水
と
し

て
使
っ
て
る
ん
で
す
け
ど
も
'
栄
養
分
を
豊
富
に
含
ん
で
い
る
た
め
'

肥
料
で
も
あ
る
ん
で
す
ね
｡
チ
ッ
ソ
肥
料
と
リ
ン
肥
料
｡
こ
れ
が
深
さ

二
百
メ
ー
ト
ル
以
下
の
と
こ
ろ
に
眠
っ
て
い
る
わ
け
で
す
｡
な
ぜ
上
に

昇
っ
て
こ
な
い
か
と
い
う
と
'
海
の
表
層
は
太
陽
で
温
め
ら
れ
て
'
比

重
が
軽
く
な
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
｡
水
が
軽
い
わ
け
で
す
ね
｡
下
は
重

い
ん
で
す
'
冷
た
-
て
｡
そ
う
す
る
と
水
の
上
に
油
が
乗
っ
て
い
る
感

じ
に
な
る
｣

同
じ
水
な
の
に
'
表
層
水
と
深
層
水
は
性
格
が
大
き
く
異
な
り
'
混

ざ
る
こ
と
も
な
い
｡
深
度
二
百
メ
ー
ト
ル
-
ら
い
の
と
こ
ろ
に
は

｢密

度
躍
層
｣
と
呼
ば
れ
る
層
が
あ
り
'
た
と
え
ば
潜
水
艇
で
潜
っ
て
い
く

と
'
こ
の
境
界
層
の
と
こ
ろ
で
ポ
ー
ン
と
ト
ラ
ン
ポ
リ
ン
の
よ
う
に
跳

ね
返
っ
て
し
ま
う
の
だ
と
い
う
｡
そ
れ
に
し
て
も
'
な
ぜ
'
大
内
は
海

洋
深
層
水
に
こ
だ
わ
る
の
か
｡

｢海
流
が
少
々
流
れ
よ
う
と
'
上
下
は
な
か
な
か
混
ざ
ら
な
い
わ
け
で

す
ね
｡
肥
料
は
'
結
局
何
に
利
く
か
と
い
う
と
'
植
物
を
つ
く
る
た
め

の
光
合
成
な
ん
で
す
｡
そ
う
す
る
と
下
の
ほ
う
は
長
年
に
わ
た
っ
て
ず

ー
っ
と
蓄
積
さ
れ
た
肥
料
が
リ
ッ
チ
な
ま
ま
で
す
が
'
上
で
は
光
合
成

に
よ
り
消
費
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
｡
光
合
成
と
い
う
の
は
'
地
球
上
で

い
ち
ば
ん
重
要
な
化
学
反
応
で
'
生
命
の
源
で
す
｡
こ
れ
は
太
陽
光
と

二
酸
化
炭
素
と
水
か
ら
'
炭
水
化
物
と
酸
素
が
で
き
る
わ
け
で
す
が
'

微
小
の
チ
ッ
ソ
や
リ
ン
や
鉄
な
ど
が
な
い
と
'
光
合
成
は
起
こ
ら
な
い

ん
で
す
ね
｡
と
こ
ろ
が
太
陽
に
照
ら
さ
れ
る
表
層
で
は
'
そ
う
い
う
微

量
元
素
は
全
部
消
費
さ
れ
ち
ゃ
っ
て
ほ
と
ん
ど
な
い
｡
特
に
チ
ッ
ソ
や

リ
ン
の
よ
う
な
栄
養
素
は
ゼ
ロ
な
ん
で
す
｡
だ
か
ら
そ
れ
以
上
'
植
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
育
た
な
い
ん
で
す
よ
'
肥
料
が
な
く
て
｡
こ
れ
が
特

に
南
洋
の
海
で
は
肥
料
が
乏
し
い
状
態
で
'
『海
の
砂
漠
』
と
言
わ
れ

て
い
る
｡

し
か
し
'
暖
流
と
寒
流
が
ぶ
ち
当
た
っ
た
り
す
る
と
'
そ
こ
で
上
下

循
環
が
起
き
て
'
下
の
水
が
上
が
っ
て
く
る
た
め
'
栄
養
も
上
が
っ
て

き
て
'
太
陽
に
照
ら
さ
れ
る
と
光
合
成
が
起
こ
る
｡

で
'
漁
獲
量
は
財
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
に
支
配
さ
れ
る
わ
け
で
す

よ
｡
食
べ
物
の
量
し
か
魚
も
で
き
な
い
｡
魚
も
'
小
魚
1
中
魚
1
大
魚

と
食
物
連
鎖
が
あ
り
ま
し
て
､
ま
ず
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
で
き
て
､

そ
れ
を
食
べ
る
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
で
き
て
'
そ
れ
を
食
べ
る
小
魚

↓
中
魚
l
大
魚
と
い
く
わ
け
で
す
ね
｡
そ
の
た
び
に
'
蛋
白
質
の
量
と

し
て
は
十
分
の
一
ず
つ
に
な
っ
て
い
く
｡
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そ
う
い
う
海
の
食
物
連
鎖
の
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
が
あ
る
か
ら
'
ま
ず
は

一

次
生
産
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
な
け
れ
ば
ど
う
し
よ
う
も
な
い
｡
そ

の
制
限
要
因
は
チ
ッ
ソ
や
リ
ン
だ
と
い
う
こ
と
で
'
深
層
水
が
湧
き
上

が
っ
て
い
る
と
こ
ろ
な
ら
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
た
く
さ
ん
で
き
る

と
｡
ま
あ
こ
う
い
う
構
造
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
わ
け
で
す
よ
｣

ち
な
み
に
'
こ
こ
で
い
わ
れ
る
海
洋
深
層
水
は
'
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド

沖
か
ら
沈
み
込
ん
で
二
千
年
の
周
期
で
地
球
全
体
を
循
環
し
て
い
る

｢
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
｣

と
呼
ば
れ
る
も
の
と
は
少
し
ち
が
う
｡
い
や
･

正
確
に
は
'
深
度
二

百

メ
ー
ト
ル
か
ら
下
は
'
千
メ
ー
ト
ル
,

一
万
メ

ー
ト
ル
ま
で
'
す
べ
て
海
洋
深
層
水
な
の
だ
が
'
大
内
が
注
目
し
て
い

る
海
洋
深
層
水
は
'
光
が
差
し
込
ま
な
く
な
っ
た
二
百
メ
ー
ト
ル
あ
た

り
の

｢
深
層
水
の
上
澄
み
｣
を
指
す
の
で
あ
る
｡

｢
た
と
え
ば
相
模
湾
の
例
だ
と
'
二
百
メ
ー
ト
ル
'
三
百
メ
ー
ト
ル
の

と
こ
ろ
で
海
水
の
性
格
が
ご
ろ
っ
と
変
わ
る
ん
で
す
ね
｡
光
合
成
が
行

な
わ
れ
る
場
所
と
'
真
っ
暗
な
闇
の
と
こ
ろ
と
で
は
水
質
が
違
う
｡
栄

養
が
下
は
消
費
さ
れ
な
い
'
上
は
消
費
さ
れ
て
い
る
と
｡

天
然
の
漁
場
で
深
層
水
が
で
き
る
の
は
ペ
ル
ー
沖
｡
あ
そ
こ
は
ア
ン

チ
ョ
ビ
ー
と
い
う
イ
ワ
シ
が
海
の
色
が
変
わ
る
ほ
ど
で
き
て
,
そ
れ
を

食
べ
に
鳥
が
来
る
わ
け
で
す
よ
｡
こ
の
鳥
が
ま
た
た
く
さ
ん
来
て
糞
を

す
る
わ
け
で
す
ね
｡
そ
れ
が
チ
リ
硝
石
と
か
､
グ
ア
ノ
と
か
い
う
も
の

に
な
っ
て
'
そ
れ
を
ま
た
人
間
が
と
っ
て
き
て
肥
料
の
原
料
に
し
て
い

る
わ
け
で
す
よ
ね
｡
畑
に
撒
い
て
い
る
わ
け
で
す
よ
｡
そ
の
原
料
は
基

本
的
に
は
深
層
水
で
光
合
成
を
し
た
植
物
を
食
べ
た
魚
を
と
っ
て
い
る

わ
け
で
す
｡
循
環
し
て
い
る
わ
け
で
す
ね
｣

豊
洋
か
ら
拓
海

へ

自
然
の
漁
場
は
海
洋
深
層
水
が
湧
き
上
が
っ
て
い
る
場
所
で
あ
り
,

そ
れ
は
'
広
大
な
海
の
面
積
の
〇

･
7
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
に
す
ぎ

な
い
｡
人
工
的
に
海
洋
深
層
水

を
汲
み
上
げ
て
魚
が
た
く
さ
ん
育
つ
よ

ぅ
に
す
る
こ
と
は
'
海
洋
学
者
や
水
産
学
者
の
長
年
の
夢
だ
っ
た
と
い

ぅ
｡
そ
し
て
'
そ
の
世
界
初
の
試
み
は
日
本
の
富
山
湾
で
今
か
ら
二
十

年
ほ
ど
前
に
行
な
わ
れ
た
｡
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
名
は

｢豊
洋
｣
｡

｢
こ
れ
'

一
九
八
九
年
で
す
が
'
日
本
が
世
界
で
初
め
て
取
り
組
ん
だ

ん
で
す
よ
｡
富
山
湾
の
水
撃

音

五
十
メ
ー
ト
ル
付
近
の
深
層
水
を

7

日
に
三
万
ト
ン
弱
汲
み
上
げ
る
と
い
う
も
の
で
す
｡
し
か
し
,
豊
洋
は

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
的
に
準
備
が
周
到
で
は
な
く
へ
台
風
で
パ
イ
プ
が
折
れ

た
り
二

年
後
に
は
金
属
疲
労
で
下
か
ら
百
メ
ー
ト
ル
が
脱
落
し
ち
ゃ

っ
た
り
し
て
'
い
ろ
い
ろ
な
教
訓
を
残
し
た
ん
で
す
ね
｣

豊
洋
で
は
'
せ
っ
か
く
汲
み
上
げ
た
海
洋
深
層
水
が
'
冷
た
く
て
重

い
た
め
'
ま
た
す
ぐ
に
沈
ん
で
し
ま
っ
た
の
だ
と
い
う
｡
単
に
汲
み
上

げ
た
水
を
噴
水
の
よ
う
に
撤
い
た
だ
け
だ
か
ら
だ
そ
う
だ
｡

栄
養
分
に
富
ん
だ
深
層
水
を
ど
う
す
れ
ば
光
が
届
く
範
囲
に
留
め
て

ぉ
く
こ
と
が
で
き
る
の
か
｡
豊
洋
で
わ
か
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を

一

っ
ず
つ
ク
リ
ア
し
て
'
二
〇
〇
三
年
に
ス
タ
ー
ト
し
た
新
た
な
実
験
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

｢拓
海
｣
だ
｡

｢表
層
の
軽
く
て
速
ま
っ
て
い
る
水
と
t.
深
層
の
冷
た
い
水
を
適
当
な

比
率
で
ブ
レ
ン
ド
し
て
撒
く
わ
け
で
す
よ
｡
拓
海
の
慧

品

,
てこ

,
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上
frの
製

LZで
油咽
せ
て
山叫
す
と
､
ち
ょ
う
ど
水
深
二
十
メ
I
ー
ル
の
と

こ
ろ
の
密
度
と
同
じ
に
な
る
ん
で
､
ま
ず
二
十
メ
ー
ト
ル
に
ず
ー
っ
と

横
に
流
れ
る
｡
こ
れ
は
で
す
ね
'
五
ヶ
所
湾
の
マ
リ
ノ
フ
ォ
ー
ラ
ム
で

出
て
き
た
､
い
ま
は
も
う
亡
-
な
っ
た
ん
で
す
け
ど
'
元
日
立
金
属
の

人
の
ア
イ
デ
ィ
ア
な
ん
で
す
ね
｡
そ
れ
で
私
が
設
計
し
て
'
と
に
か
く

実
物
を
つ
く
っ
た
ん
で
す
け
ど
も
'
そ
れ
が
ま
あ
う
ま
く
い
っ
た
ん

で
'
『
あ
､
こ
れ
を
拓
海
に
使
お
う
』
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
わ
け
で

す
｣拓

海
は
か
な
り
大
き
く
'
背
の
高
さ
が
三
十
メ
ー
ト
ル
も
あ
る
｡
建

造
費
も
八
億
円
か
か
っ
た
と
い
う
｡
ま
る
で
巨
大
な
浮
子
の
よ
う
な
恰

好
を
し
て
い
る
が
'
設
計
に
は
豊
洋
の
教
訓
が
生
き
て
い
る
｡
た
と
え

ば
'
豊
洋
は
横
に
広
が
っ
た
形
状
だ
っ
た
た
め
'
汝
の
影
響
を
も
ろ
に

受
け
て
し
ま
い
'
パ
イ
プ
が
壊
れ
や
す
か
っ
た
｡
そ
の
点
'
縦
に
長
い

拓
海
は
'
波
の
影
響
を
最
小
限
に
食
い
止
め
る
こ
と
が
で
き
る
｡
そ
し

て
'
最
大
の
改
善
点
は
'
汲
み
上
げ
だ
深
層
水
と
表
層
水
を

1
対
二
の

割
合
で

｢
ブ
レ
ン
ド
｣
し
て
水
平
方
向
に
流
す
技
術
で
あ
り
'
こ
れ

は
'
大
内
が
以
前
に
開
発
し
た
密
度
流
拡
散
装
置
が
大
き
な
ヒ
ン
ト
に

な
っ
て
い
る
｡

｢
ラ
イ
ザ
-
管
は
直
径

一
メ
ー
ト
ル
で
す
よ
.
こ
れ
は
日
本
鋼
管

(覗

1
F
E
ス
チ
ー
ル
)
で
つ
く
っ
た
ん
で
す
｡
全
部
で
百
五
十
ト
ン
ぐ
ら

い
あ
る
ん
で
す
け
ど
ね
｡
こ
の
板
の
肉
厚
が
三
セ
ン
チ
強
｡
そ
れ
を
I

H
I
さ
ん
に
持
っ
て
い
っ
て
'
ド
ッ
ク
へ
繋
ぐ
｡

浮
体
は
相
生
で
つ
く
っ
た
ん
で
す
｡
こ
こ
か
ら
水
が
出
る
わ
け
で
す

ね
｡
こ
れ
を
大
型
ク
レ
ー
ン
で
よ
い
し
ょ
と
出
し
て
'
海
に
つ
け
る
と

い
う
｡
こ
ん
な
変
て
こ
り
ん
な
恰
好
を
し
た
も
の
は
､
世
界
で
も
ま
た

と
な
い
も
の
で
す
｡
こ
の
銅
山材
重
量
は
五
首
ー
ン
あ
り
ま
し
て
わ
｡
垂

心
安
定
の
た
め
の
セ
メ
ン
ト
バ
ラ
ス
ト
も
入
れ
て
千
ト
ン
近
く
あ
り
ま

す
｡シ

ン
カ
ー
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
固
ま
り
で
す
ね
｡
こ
れ
を
千

メ
ー
ト

ル
の
海
底

に
ど
ー
ん
と
沈
め
て
'
そ
こ
か
ら
チ
ェ
ー
ン
と
ワ
イ
ヤ
ー
を

ず
ー
っ
と
千
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
つ
な
い
で
'
拓
海
を
繋
ぎ
留
め
る
わ
け

で
す
｡
こ
れ
は
東
亜
建
設
さ
ん
と
日
本
サ
ル
ヴ
エ
ー
ジ
さ
ん
が
や
っ
た

ん
で
す
ね
｣

五
年
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
間
に
台
風
が
何
度
も
通
過
し
た
が
'
拓
海

は
'
び
く
と
も
し
な
か
っ
た
と
い
う
｡
耐
久
性
は
折
り
紙
付
き
な
の
で

あ
る
｡
し
か
し
'
肝
心
の
栄
養
分
の
長
時
間
滞
留
と
い
う
目
的
は
達
成

さ
れ
た
の
だ
ろ
う
か
｡

｢拓
海
か
ら
流
れ
た
深
層
水
が
ど
の
よ
う
に
拡
散
し
て
行
く
の
か
'
周

辺
海
域
の
海
水
を
採

っ
て
調
べ
た
と
こ
ろ
､
う
ま
-
周
囲
に
栄
尊
塩
が

分
布
し
て
い
た
わ
け
で
す
｡

一
日
か
ら
二
日
後
ぐ
ら
い
の
様
子
を
観
察

す
る
と
'
初
め
は
あ
ん
ま
り
広
が
っ
て
な
い
｡
そ
れ
が
伸
び
縮
み
し
な

が
ら
､
ア
メ
ー
バ
の
よ
う
に
拓
が
っ
て
ゆ
く
｡
そ
の
栄
養
の
分
だ
け
消

費
し
て
'
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
出
て
-
る
｡
だ
け
ど
こ
れ
難
し
い
ん

で
す
ね
'
計
測
が
｡
東
大
の
淡
育
丸
と
い
う
船
で
'

一
週
間
借
り
切
っ

て
や
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
｣

意
外
と
難
し
い
検
証
作
業

五
年
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
無
事
に
終
了
し
た
｡
現
在
'
大
内
は
拓
海

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
結
果
を
ま
と
め
て
い
る
と
こ
ろ
だ
が
'
検
証
作
業
は
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1
筋
縄
で
は
い
か
な
い
と
い
う
｡

｢海
域
が
あ
ん
ま
り
荒
れ
な
け
れ
ば
'
効
果
が
出
て
魚
は
増
え
る
だ
ろ

ぅ
と
い
う
確
信
は
あ
り
ま
す
｡
マ
リ
ノ
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
は
実
用
機
を
開

発
し
な
き
ゃ
い
か
ん
と
い
う
け
れ
ど
'
『
じ
ゃ
あ
何
ト
ン
漁
獲
高
が
増

ぇ
る
の
か
?
』
と
い
う
問
い
に
答
え
る
た
め
に
は
'
ま
ず
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
が
ど
の
ぐ
ら
い
増
え
る
の
か
と
い
う
の
を
算
定
し
な
き
ゃ
い
か

ん
｡
そ
の
た
め
に
は
'
汲
み
上
げ
た
深
層
水
が
海
で
ど
の
ぐ
ら
い
希
釈

さ
れ
る
の
か
を
観
測
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
が
'
こ
れ
が
難
し

い
ん
で
す
ね
｡
ど
の
程
度
の
深
層
水
を
汲
み
上
げ
れ
ば
'
ど
れ
ぐ
ら
い

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
'
ど
れ
ほ
ど
の
漁
獲
高
増
に
つ
な
が
る
の

か
と
い
う
見
積
も
り
は
t
よ
り

1
層
難
し
い
｡

現
時
点
で
言
え
る
こ
と
は
二

日
あ
た
り
十
万
ト
ン
程
度
の
汲
み
上

げ
量
で
は
'
大
海
に
小
便
に
近
く
て
'
八
億
円
も
か
け
た
の
に
,
魚
は

十
年
で
八
億
円
も
水
揚
げ
が
あ
る
と
は
ち
ょ
っ
と
考
え
ら
れ
な
い
｡
そ

れ
は
や
る
前
か
ら
わ
か
っ
て
た
ん
で
す
け
ど
'
じ
ゃ
あ
ど
の
ぐ
ら
い
の

大
き
さ
に
す
れ
ば
費
用
対
効
果
が
黒
字
に
な
る
か
｡
こ
れ
は
海
域
の
性

格
に
も
よ
り
ま
す
L
t
場
所
に
も
も
の
す
ご
く
依
存
す
る
ん
で
す
け

ど
'
そ
う
い
う
の
を
今
度
研
究
せ
に
ゃ
い
か
ん
と
｣

実
際
に
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
ど
れ
く
ら
い
増
え
た
か
を
調
べ
る
の
は
難

し
く
'
ま
た
'
魚
が
ど
れ
-
ら
い
増
え
た
か
は
'
も
っ
と
わ
か
ら
な
い

と
い
う
｡
な
ぜ
な
ら
､
仮
に
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
た
と
し
て
も
,
そ

れ
を
食
べ
た
魚
は
定
着
せ
ず
に
ど
こ
か
へ
泳
い
で
い
っ
て
し
ま
う
可
能

性
も
あ
る
か
ら
だ
｡

｢
ま
ず
設
備
を
大
型
化
し
な
き
ゃ
い
か
ん
で
す
ね
｡
初
め
は
日
量
五
十

万
ト
ン
汲
み
上
げ
よ
う
と
思
っ
た
ん
だ
け
ど
､
お
カ
ネ
が
な
い
か
ら
泣

く
泣
-
十
万
ト
ン
に
し
た
ん
で
す
よ
｡
ほ
ん
と
は
百
万
ト
ン
か
ら
五
百

万
ト
ン
ぐ
ら
い
｡
ラ
イ
ザ
ー
管
も
'
い
ま
は
直
径

7
メ
ー
ト
ル
だ
け

ど
'
三
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
と
か
ね
｡
今
が
八
億
円
だ
か
ら
'
ま
あ
大
型

タ
ン
カ
ー
並
み
に
百
億
円
ぐ
ら
い
出
し
ゃ
あ
'
そ
の
ぐ
ら
い
で
き
る

と
｣そ

れ
に
し
て
も
'
百
万
ト
ン
も
汲
み
上
げ
て
し
ま
っ
て
も
'
海
洋
深

層
水
は
な
く
な
ら
な
い
の
か
'
ち
ょ
っ
と
不
安
に
な
る
が
･
地
球
上
の

海
水
全
体
の
九
五
パ
ー
セ
ン
ト
は
海
洋
深
層
水
で
'
ほ
ぼ
無
尽
蔵
と
考

え
ら
れ
る
た
め
'
汲
み
上
げ
た
か
ら
と
い
っ
て
枯
渇
す
る
心
配
は
な

い
｡海

洋
深
層
水
で
発
電
も
で
き
る

と
こ
ろ
で
'
海
洋
深
層
水
に
は
'
ま
っ
た
-
別
の
利
用
法
が
あ
る
と

い
う
｡
そ
れ
は
'
驚
い
た
こ
と
に
'
温
度
差
を
利
用
し
た
発
電
な
の

だ
｡

｢
も
う
十
九
世
紀
の
末
か
ら
'
温
度
差
で
発
電
す
る
と
い
う
技
術
は
わ

か
っ
て
る
わ
け
で
す
｡
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
'
温
度
差
で
ア
ン

モ
ニ
ア
み
た
い
な
作
動
流
体
を
蒸
発
さ
せ
て
'
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
て
,

ま
た
そ
れ
を
液
化
し
て
'
深
層
水
で
冷
や
し
て
液
体
に
し
て
'
ま
た
今

度
は
表
層
水
で
あ
っ
た
め
て
蒸
発
さ
せ
る
｡
水
は
百
度
ま
で
だ
け
ど
,

ァ
ン
モ
こ
ア
を
使
え
ば
そ
れ
が
二
十
度
ぐ
ら
い
で
で
き
る
｡
だ
か
ら
水

の
代
わ
り
に
ア
ン
モ
ニ
ア
を
使

っ
て
'
蒸
気
と
液
体
の
サ
イ
ク
ル
を
つ
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-
る
O
で
ー
気
体
i
Jな
れ
ば
tU
I刀
が
ほ
-
ん
と
上
が
る
か
ら
ー
タ
ー
ビ

ン
を
回
し
て
発
電
で
き
る
｡
こ
れ
が
海
洋
温
度
差
発
電
の
原
理
で
す
Q

こ
れ
は
佐
賀
大
学
に
い
た
上
原
春
男
先
生
が
昔
か
ら
ず
ー
っ
と
研
究

し
て
ま
し
て
'
最
近
文
科
省
の
21
世
紀
c
o
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
予
算
を

と
り
ま
し
て
'
佐
賀
大
に
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
つ
く
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
実

験
を
し
て
'
技
術
も
進
化
し
て
い
る
｡
熱
交
換
器
も
い
ろ
い
ろ
な
改
良

を
や
っ
て
'
ネ
ッ
ト
で
七
割
近
く
出
る
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
よ
｡
つ

ま
り
全
発
電
量
の
三
割
で
自
分
を
動
か
し
て
'
残
り
の
七
割
は
外
に
出

せ
る
｡

水
深
八
百
メ
ー
ト
ル
か
ら
深
層
水
を
五
十
万
ト
ン
汲
み
上
げ
る
｡
五

十
万
ト
ン
や
る
と
だ
い
た
い
四
千
キ
ロ
ワ
ッ
ト
で
す
ね
｡
正
味
で
三
千

ぐ
ら
い
出
せ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
｡
で
'
浮
体
は
拓
海
型
で
'
プ
ラ
ン

ト
室
を
設
け
て
'
熱
交
換
器
が
あ
っ
て
'
そ
れ
で
エ
レ
ベ
ー
タ
I
か
な

ん
か
つ
け
て
｡
で
'
温
度
差
発
電
し
て
も
へ
ま
だ
温
度
差
が
少
し
残
る

ん
で
'
そ
れ
を
今
度
淡
水
を
つ
く
る
'の
に
も
使
え
る
ん
で
す
ね
｡
副
産

物
で
淡
水
も
出
す
｡
電
力
と
淡
水
と
漁
場
造
成
｡
こ
の
三
つ
を
同
時
に

つ
く
っ
て
'
無
人
島
も
こ
れ

一
基
浮
か
せ
れ
ば
居
住
可
能
に
な
る
｡
こ

う
い
う
こ
と
を
い
ま
捷
案
し
て
る
ん
で
す
よ
o

深
層
水
だ
け
で
食
糧
'
エ
ネ
ル
ギ
ー
'
淡
水
と
い
う
三
つ
の
重
要
な

イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
り
出
せ
る
｡
こ
れ
を
い
ま

一
所
懸
命
や
っ
て
る
わ
け

で
す
｣

ジ
ャ
ズ
が
教
え
て
く
れ
た
も
の

母
親
が
ピ
ア
ノ
の
先
生
だ
っ
た
関
係
で
'
幼
い
こ
ろ
か
ら
ク
ラ
シ
ツ

ク

･
ピ
ア
ノ
を
習

っ
て
い
た
ヰ
ハ内
は
'
南
棟
の
と
き
'
た
ま
た
ま
レ
n

I
ド
屋
で
聞
い
た
セ
ロ
ニ
ア
ス
･
モ
ン
ク
の
ピ
ア
ノ
に
衝
撃
を
受
け
'

そ
の
後
は
ジ
ャ
ズ

1
辺
例
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ
と
い
う
｣.

｢
大
学
時
代
勉
強
も
せ
ず
ジ
ャ
ズ
を
や
っ
て
ま
し
た
で
す
ね
｡

好
き
な

ジ
ャ
ズ
奏
者
っ
て
い
う
と
ビ
ル
･
エ
ヴ
ア
ン
ス
と
か
'
キ
ー
ス
･
ジ
ャ

レ
ッ
ト
と
か
｡
ジ
ャ
ズ
の
い
い
と
こ
は
ね
'
自
分
の
テ
ク
ニ
ッ
ク
の
許

す
範
囲
で
で
き
る
｡

ク
ラ
シ
ッ
ク
は
'
ま
ず
楽
譜
あ
り
き
｡
シ
ョ
パ
ン
と
か
リ
ス
ト
と
か

あ
ん
な
'
超
絶
テ
ク
ニ
ッ
ク
の
あ
る
人
が
つ
く
っ
た
楽
譜
を
'

一
応
ト

レ
ー
ス
で
き
な
い
と
で
き
な
い
で
す
ね
｡
そ
れ
を
簡
単
に
弾
け
る
よ
う

に
な
っ
て
'
は
じ
め
て
自
分
が
出
せ
る
｡
そ
う
す
る
と

1
日
何
時
間

も
'
も
の
す
ご
い
指
の
練
習
し
な
い
と
つ
い
て
い
け
な
い
で
す
よ
｡

で
も
'
ジ
ャ
ズ
は
自
分
で
つ
く
る
ア
ド
リ
ブ
の
世
界
だ
か
ら
'
自
分
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の
テ
ク
ニ
ッ
ク
の
範
囲
内
で
表
現
す
り
ゃ
い
い
わ
け
で
す
か
ら
ね
'
こ

れ
楽
し
い
で
す
よ
｣

好
き
な
ジ
ャ
ズ
の
話
に
な
る
と
'
少
し
は
に
か
み
な
が
ら
も
'
目
が

輝
く
大
内
だ
が
､
ジ
ャ
ズ
を
や
る
こ
と
と
海
洋
の
研
究
の
つ
な
が
り
に

つ
い
て
訊
ね
る
と
'
し
ば
ら
く
考
え
た
あ
と
､
こ
う
答
え
て
く
れ
た
｡

｢
ジ
ャ
ズ
と
い
う
の
は
い
く
ら
テ
ク
ニ
ッ
ク
が
あ
っ
て
も
'
自
分
の
個

性
が
な
い
と
全
然
認
め
ら
れ
な
い
世
界
な
ん
で
す
よ
ね
｡
コ
ピ
ー
じ
ゃ

だ
め
な
ん
で
す
｡
研
究
も
そ
う
で
す
｡
コ
ピ
ー
は
あ
か
ん
｡
や
っ
ぱ
り

常
に
独
自
性
を
持

っ
て
な
い
と
い
か
ん
.
ま
あ
コ
ピ
I
の
ほ
う
が
儲
か

る
ん
だ
け
ど

(実
)｡
な
ん
か
生
み
出
す
に
は
ね
'
や
っ
ぱ
り
真
似
し

た
ん
じ
ゃ
い
か
ん
と
'
独
自
性
を
常
に
出
そ
う
出
そ
う
と
し
て
な
い
と

い
か
ん
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
｣

(文
中
敬
称
略
)
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